Міністерство освіти і науки України

Харківський гідрометеорологічний технікум  

Одеського державного екологічного універсітета
Розглянуто та схвалено                                                        ЗАТВЕРДЖЕНО

цикловою комісією                                                             Заст. директора з НРВ

гідрологічних дисциплін                                                                   Мазуркевич О. О.
Протокол №  1   від”   31  “     08   2009р                                 “   1  “    09          2009р

Голова комісії

                           С.О.Оксеніченко

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

для виконання лабораторних робіт по предмету

“Г Е О Д Е З І Я”
                                                                               Спеціальність 5.04010501
                                                                               метеорологічні та гідрологічні

                                                                                 спостереження.

                                                                               Спеціалізація: “Гідрологічні та
:                                                                “                   гідрохімічні спостереження”

Харків-2009р.

Розглянуто та схвалено                                                        ЗАТВЕРДЖЕНО

цикловою комісією                                                             Заст. директора з НРВ

гідрологічних дисциплін                                                                   Мазуркевич О. О.

Протокол №  1   від”   31  “     08   2009р                                 “   1  “    09          2009р

Голова комісії

                           С.О.Оксеніченко

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

для виконання лабораторних робіт по предмету

“ГОСНОВИ ГЕОДЕЗІЇ”

                                                                               Спеціальність 5.04010501

                                                                               метеорологічні та гідрологічні

                                                                                 спостереження.

                                                                               Спеціалізація: “Метерологічні
                                                                                     спостереження”

Харків-2009р.

Перелік лабораторних робіт:

1.Лабораторна робота 1.

Вивченя будови планіметра.

2.Лабораторна робота2.

Визначення площі угідь планіметром.

3.Лабораторна робота 3.

Вимірювання азімутів та румбів бусоллью.

4.Лабораторна робота4.

Вивчення будови нівеліра.

5.Лабораторна робота5.

Виконання геометричного нівелювання.

6.Лабораторна робота6.

Нівелювання поверхні.

7.Лабораторна робота7.

Вивчення будови теодоліта.

8.Лабораторна робота8.

Вимірювання горизонтальних кутів.

9.Лабораторна робота 9.

Виконання теодолітної зьомки.

10.Лабораторна робота 10.

Вимірювання кутів нахилу.

11.Лабораторна робота 11.

Виконання тахеометричної зьомки.

12.Лабораторна робота 12.

Виконання окомірного знімання.

13.Лабораторна робота 13.

Вивчення будови мензули та кіпрегеля.

14.Лабораторна робота 14.

Робота з мензулой та кіпрегелем.

Перелік лабораторних робіт:

1.Лабораторна робота 1.

Вивченя будови планіметра.

2.Лабораторна робота 2.

Визначення площі угідь планіметром.
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6.Лабораторна робота 6.
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Лабораторна  робота  № 1.

Вивчення будови  планіметра  та  визначення  ціни  його  поділки

1.   Мета  роботи.

1.1. Придбати  практичні навички в визначенні  ціни  поділки планіметра.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Знати  будову  планіметра;

2.2. Знати  умови  планіметрування;

2.3. Вміти  визначати  ціну  поділки планіметра;

2.4. Виконувати  контроль  планіметрування.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Полярний планіметр  №

3.2. Топографічні карти  №

4.   Завдання.

4.1. Ознайомитись  з методичкою.

4.2. Вивчити  будову  планіметра.

4.3. Вивчити  умови  планіметрування.

4.4. Визначити  ціну  поділки  планіметра.

4.5. Виконати  контроль  планіметрування.

5.   Порядок  виконання  роботи.

5.1. Уважно  вивчається  методичка.

5.2. Перевіряється знання  будови  планіметра згідно з Мал.1 та  призначення  його  частин.

                                       Полярний планіметр.
[image: image16.wmf]

1. Полярний важіль. 2. Обвідний важіль. 3. Каретка (рахунковий пристрій). 4. Контрольна каретка. 5. Обвідний визир. 6. Обвідна ручка. 7. Вага з стопорною голкою.



5.3. Перевіряється  вміння виконувати  відліки по планіметру згідно  з  Мал.2.


Рахунковий устрій.


[image: image2.png]



а). Верньєр; в). Рахункове колесо; с). Циферблат.


5.4. Визначається  ціна поділки  планіметра для  даної карти.

5.4.1. Визначається на  карті фігура, площу якої можна визначити іншими способами. Рекомендується вибрати один або кілька квадратів картографічної сітки.

5.4.2. Визначається площа цієї фігури з урахуванням масштабу карти. Наприклад:   масштаб карти  1  :   10000, сторона квадрата а=10 см,  в масштабі карти а=1000 м, або 1 км, тому що 1см карти дорівнює 100м місцевості.  Площа квадрату дорівнює :

S=a2,




(5.4.2.1.)

де а – сторона  квадрата,  S=10002 =1000000 м2=1км2.

5.4.3. Складається  таблиця  1.

Таблиця   1

Визначення  ціни  поділки  планіметра

	№
	Назва угідь
	n1
	n2
	n2-n1
	P

	1.
	Квадрат
	
	
	
	



5.4.4.Виконується планіметрування квадрата два рази, дані планіметрування занести 
         в таблицю 1.

5.5.  Контроль  планіметрування.

5.5.1. Виконується  контроль планіметрування за  формулами :

fa=( n2-n1)1-( n2-n1)2,


(5.5.1.)





де  ( n2-n1)1;( n2-n1)2, - різниця відмірив при  першому та  другому

 планіметруванні;
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де ( n2-n1) наіб - найбільша різниця між  двома планіметруваннями. Якщо fb>fa – планіметрування  повторюють.  Якщо fb<fa   знаходимо:

(n2 – n1)ср.= 
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 (5.4.5.3.)

Для  скорочення часу на  математичні розрахунки при виконанні учбових робіт дозволяється  приймати  fгр=1/100.

6.  Звітній  матеріал.

6.1. Таблиця  1. “Визначення  ціни  поділки планіметра”.

7.  Контрольні  питання.

7.1. Яка  будова  планіметра ?

7.2. Які  умови  планіметрування  ?

7.3. Як  визначити  ціну  поділки планіметра ?

8.  Література.

8.1.  Кудрицкий  Д.М.  “Геодезия”.

Лабораторна  робота  № 2.

Визначення  площ  угідь  за  допомогою  планіметра

1.   Мета  роботи.

1.2. Придбати  практичні навички в вимірюванні площ на планах та картах.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Знати  умови планіметрування;

2.2. Знати  визначення  площі  планіметром;

2.3. Вміти  виконувати планіметрування  угідь.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Полярний планіметр  №

3.2. Топографічні карти  №

4.  Завдання.

4.1. Ознайомитись  з методичкою.

4.2. Визначити  площу  угідь планіметром.

4.3. Виконати  контроль  планіметрування.

5.  Порядок  виконання  роботи.

5.1. Уважно  вивчається  методичка.

5.2. Визначити  площу  угідь  планіметром.

5.2.1. Вибрати  угіддя  на  плані  або  карті (призначає  викладач).

5.2.2. Виконати планіметрування  угідь  2  рази (дані  планіметрування  занести  у  таблицю).

5.3. Виконати  контроль  планіметрування.  за  формулами :

5.3.1. Визначаємо 

fa = S1-S2,  

(5.3.1.1.)

де S1 та  S2 -  площі  угідь, яки ми  отримали  в  наслідок  2  планіметрувань.

5.3.2. Визначаємо:
 fв = fа/Sм  < fгр = 1/100
(5.3.2.1.)  

(викладач  має  право  з  учбовою  метою знизити fгр до 1/100),  де Sм  - це  найбільша  площа  угідь,  яка  вибрана  з  S1, S2.
5.3.3. Якщо  fв < fгр,  знаходимо  Sср  за  формулою  

Sср=(S1+S2)/2


(5.3.3.1.)
5.3.4. Якщо  fв > fгр,  планіметрування   угідь  повторюється, тому  що  точність  планіметрування  недостатня.

5.3.5. Дані  планіметрування  зводяться  у  таблицю  №1.

Таблиця   1.

Визначення  площі  угідь  планіметром.

	№
	Назва угідь
	P
	n1
	n2
	n2-n1
	S

	1.
	
	
	
	
	
	


6.  Звітній  матеріал.

6.1. Таблиця  1.  “Визначення площі  угідь  планіметром”.

7.  Контрольні  питання.

7.1. Які  умови  планіметрування  ?

7.2. Як  визначити  площу  угідь ?

7.3. В чому  полягає контроль планіметрування ?

8.  Література.

8.1. Кудрицкий  Д.М.  “Геодезия”.

Лабораторна  робота  № 3.

Вимірювання азимутів та  румбів бусоллю.

1.   Мета  роботи.

1.1. Навчитися  вимірювати азимути та румби  бусоллю.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Перевірити знання будови  бусолі;

2.2. Знати  зв`язки  азимутів  та  румбів по  четвертях;

2.3. Вміти  визначати азимути та румби бусоллю.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Схема  місцевості  (аудиторії,  залу).

3.2. Бусоль.

4.  Завдання

4.1. Ознайомитись  з методичкою.

4.2. Нанести на  схему місцевості центр  системи (місце  розташування  студента з бусоллю).

4.3. Нанести на схему  місцевості  контрольні  точки (1,2).

4.4. Визначити азимути або  румби  напрямків по  контрольним  точкам бусоллю.

4.5. Визначити  дійсний  азимут.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Ознайомитись з методичкою.

5.2. Повторити будову бусолі дивись мал. 1.
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	1. Очний діоптр.

2. Предметний діоптр.

3. Магнітна стрілка.

4. Компасна коробка.

5. Верньєр.

6. Лімб


На схему місцевості наноситься центр системи (місце розташування  студента з бусолю) та напрямок магнітного меридіану  Наприклад: Схема 1.
[image: image15.wmf]
Напрямок магнітного  меридіана визначається бусолю.

5.3. Наносяться на  схему 1 контрольні точки (1,2).

5.4. Визначаються  азимути або румби напрямків на контрольні  точки бусолю.

5.4.1. Встановлюється бусоль  у центрі системи.

5.4.2. Направляється предметний  діоптр на  контрольні точки  1  або 2.

5.4.3. Визначається азимут або румб бусолю (взалежності від того, яке  кільце азимутальне аьо  румбічне).

5.4.4. Визначається азимут або  румб  по  формулам  зв`язку.

5.5.  Визначається дійсний  азимут за  формулою :






А=Аm+б ,


(5.5.1.)


     де  Аm - азимут  магнітний,  б -  схилення  магнітної стрілки.

6.  Звітний  матеріал.

6.1. Визначені  азимути  та  румби.

6.2. Описання  роботи.

7.  Контролні  питання.

7.1. Яка  будова  бусолі ?

7.2. Які визначення лінії візування для  бусолі  ?

7.3. Що  називається  азимутом  і  румбом  ?

7.4. Які  існують формули  зв`язку азимутів  та  румбів ?

7.5. Що це  схилення  магнітної  стрілки  ?

8.  Література.

Кудрицкий  Д.М.  “Геодезія”.


8.1.                                              Лабораторна  робота  № 4.
Вивчення  будови  нівеліра  виконання  відліків

1.   Мета  роботи.

1.1. Придбати  практичні  навички  роботи з нівеліром.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. знати  будову  нівеліра;

2.2. знати  порядок   роботи   на  станції;

2.3. вміти  встановлювати  прилад  в  робочий   стан;

2.4. вміти  виконувати  відліки по  рейкам;

2.5. вміти  визначати відстань  дальноміром.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Нівелір  Н-3.

3.2. Нівелірна рейка.

3.3. Дерев`яний  трикутник

4.  Завдання

4.1. Ознайомитись  з методичкою.

4.2. Встановити  штатив.

4.3. Закріпити  нівелір  на  штативі.

4.4. Вивчити  будову  нівеліра.

4.5. Встановити  прилад  у  робочий  стан.

4.6. Виконати  відліки  по рейкам.

4.7. Визначити  відстань  по дальноміру.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Ознайомлення з методичкою.

5.2. Встановлюється штатив на  дерев`яний  трикутник.

5.3. Закрвпляється нівелір на штативі.

5.4. Вивчається будова нівеліра та призначення його  частин.

5.4.1. Штатив - призначений для  встановлення на ньому нівеліра.

5.4.2. Становий  гвинт - призначений для  закріплення  нівеліра  на штативі.

5.4.3. Тригер (прижимна  пластина) - призначена  для  закріплення нівеліра  на  штативі.

5.4.4. Підйомні  гвинти -  призначені для  приведення  нівеліра  у робочий (горизонтальний стан).

5.4.5. Підставка  призначена для закріплення на ній труби.

5.4.6. Закріпний  гвинт труби - призначений для закріплення труби.

5.4.7. Круглий рівень - призначений для  контролю встановлення  приладу  у  робочий стан.

5.4.8. Виправні  гвинти  круглого рівня - призначені для  виконання  перевірки круглого  рівня.

5.4.9. Навідний  гвинт нівеліра - призначний для  точного наведення приладу на  точку у горизонтальній площині.

5.4.10. Елеваційний  гвинт -  призначений для  приведення у горизонтальний стан оптичної  вісі  труби (лінії  візування).

5.4.11. Циліндричний рівень - призначений для  контролю приведення оптичної вісі у горизонтальний стан.

5.4.12. Виправні  гвинти циліндричного рівня - призачені для перевірки цліндричного рівня.

5.4.13. Труба -  двадцятикратна, з  внутрішньою  фокусировкою,  зображеня недійсне перевернуте.

           5.4.14. Кремал`єра -  призначена   для  наведення різкості зображення на точку.

5.4.15. Діоптрийне кільце - призначено для  наведення  різкозті  зображення сітки 

           нінок.

5.4.15 Запобіжний  ковпачок - призначений для збереженя сітки ниток від забруднення.

           5.4.17 Сітка  ниток - призначена для контролю точного наведення  приладу  на  точку,      
                      виконання  відліків та  визначення відстаней

           5.4.18 Виправні гвинти сітки ниток - призначені для утримання сітки  ниток у трубі,    
                       виконання  перевірки сітки  ниток.

           5.4.19 Мушка - призначена для контролю грубого наведення приладу на точку.

5.4.20 Бленда - призначена для сберігання об`єктива від прямих соняшних промінів.
(дивись Мал. 1., 2.).
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5.5. Прилад  встановлюється у робочий  стан.

5.5.1. Обертанням  підйомних гвинтів приводиться прилад у горизонтальний  стан.

5.5.2. Грубо наводимо прилад на точку, контроль наведення виконуємо за допомогою мушки (закрипліємо трубу закрипним гвінтом).

5.5.3. Наводиться  точно труба  на  рейку у горизонтальної площині, обертанням навидного гвинта нивіліра. 

5.5.4. Обертанням елеваційного гвинта приводиться оптична вісь труби у горизонтальний  стан.

5.6. Виконуються  відліни  по  рейкам (дивись  мал. 3).

5.7. Визначається  відстань по дальноміру (дивись  мал. 3).
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                                                           Мал..3
6.   Звітний  матеріал.

6.1. Зняті  вдліки  по  рейкам  та  визначення відстані.

6.2. Описання роботи.

 7.  Контрольні  питання.

7.1. Яке  призначення  станового  гвинта  ?

7.2. За  що  відповідає круглий  рівень  ?

7.3. Яке  призначення  сітки  ниток ?

7.4. Яке  призначення  кремал`єри  ?

7.5. За  що  відповідає діоптрийне  кільце ?

8.  Література.

8.1.  Кудрицкий  Д.М.  “Геодезия”.

Лабораторна  робота  № 5.

Виконання  геометричного  нівелювання  

(способами “Із середини”, “Вперед”).

1.   Мета  роботи.

1.1. Придбати  практичні  навички  при  нівелюванні  різними  способами.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. знати  схему та порядок  виконання  способу  “Із  середини”;

2.2. знати  схему  та  порядок    виконання  способу  “Вперед”;

2.3. знати  порядок  заповнення нівелірного  журналу.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Нівелір  Н-3

3.2. Нівелірні рейки

3.3. Дерев`яний  трикутник

3.4. Журнал  нівелювання

4.  Завдання

4.1. Ознайомитись  з методичкою.

4.2. Визначити місце розташування  контрольних нівелірних  точок “А”, “В” .

4.3. Встановити  нівелір на  станції  у  робочий  стан.

4.4. Виконати  нівелювання  способом  “Із  середини”.

4.5. Обробити  журнал  нівелювання.

4.6. Визначити  місце розташування контрольної нівелірної  точки  С.

4.7. Виконати  нівелювання  способом  “Вперед ”.

4.8. Обробити  журнал  нівелювання.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Ознайомлення з методичкою.

5.2. Визначається місце розташування  контрольних нівелірних  точок “А”, ”В”  та  “С”.

Відстань  між  станцією  та  контрольними  нівелірними  точками  повинна  бути  не  менш  5м.

Приклад.








Малюнок  5.1.

5.3. Встановлюється  нівелір  на  станції  у  робочий  стан.

5.4. Виконується  нівелювання  способом  “Із  середини”.

Дані  відліків заносяться  у  нівелірний  журнал  (дивись  журнал  нівелювання 

табл. 1).

Таблиця  1.

	№

ст
	№

точки
	Відліки  по  рейкам
	h  виміряне
	h  сер.
	h  виправлене
	Hі
	H
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	–
	+
	–
	+
	–
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
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В
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5.5. Обробляється  журнал  нівелювання  ( табл.  1  ).

5.5.1.  Визначається  h вим   за  формулою :





h = a - b,  



( 5.5.1 )


де  а -  відлік  по  рейці  у  задній  точці  А(червона   або  чорна  сторона);


      b - відлік  по  рейці у  передній  точці В(червона  або чорна сторона).

5.5.2.  Виконується  станційний  контроль  за  формулою :





fa = h ч – h чер. <  3 мм

       дє h ч 
- цє перевищення визначене по чорній стороні рейки;
            h чер - це перевищення, визначене по червоної стороні рейки.


   Якщо   fa >  3 мм,  повторити  відліки  по  рейкам.


   Якщо   fa <  3 мм,  знаходимо h сер h сер .

5.5.3.   Знаходимо  fa   за  формулою  :





h сер = (h ч + h чер. ) / 2


(5.5.3.1.)


 5.5.4.   Визначається   позначка точки В  за  формулою :





Нв =  На ( h сер    ,  де

 Нв –  висота передньої  точки В;


 На –  висота  задньої  точки  А;


 h сер    –  середнє  перевищення.
Позначка  точки  Hа  задається  викладачем.

5.6. Визначається  місце розташування  контрольної  точки  С.

Приклад.




5.7. Виконується  нівелювання  точки  С  способом  “Вперед”.

Дані  відліків  заносяться  в нівелірний  журнал  (табл.1).

5.8. Обробляється  журнал  нівелювання.

5.8.1.  Визначається  горизонт  приладу  за  формулою  :





Ні = На + а ,  де



(5.8.1.1.)

   Ні –  горизонт  приладу;

  На –  висота задньої  точки   А;

                           а –  відлік  по  рейці  у  задній  точці А (чорна сторона).

5.8.2. Визначається  Нс ​–  позначка  точки  С за  формулою :






Нс = Ні  -  с



(5.8.2.2.)

6.   Звітній  матеріал.

6.1.  Оброблений   нівелірний  журнал.

6.2.  Схеми нівелювання.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Накреслити  схему нівелювання засобом  “Із  середини”.

7.2. Накреслити  схему нівелювання засобом   “Вперед”.

7.3. Виконати станційний  контроль.

7.4. Дати  визначення  основним  зв`язуючим  та проміжним  точкам  нівелірного  ходу.

7.5. Дати  визначення, які  точки  мають назву  “задні та  передні”.

8.  Література.

8.1.  Кудрицкий  Д.М.  “Геодезия”.


Лабораторна  робота  №  6.

Нівелювання   поверхні.

1.   Мета  роботи.

1.1. Придбати  практичні  навички  при    виконанні нівелірних  робіт.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Знати  засоби нівелювання  поверхні;

2.2. Вміти  виконувати  нівелювання  поверхні;

2.3. Вміти  обробляти  нівелірний  журнал.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Нівелір  Н-3 (2Н–10 кл)

3.2. Схема  місцевості  (аудиторії,  залу)

3.3. Нівелірні  рейки

3.4. Дерев`яний  трикутник

3.5. Журнал  нівелювання

4.  Завдання

4.1. Визначити місце розташування  станції.

4.2. Визначити місце розташування  контрольних нівелірних  точок .

4.3. Виконати  нівелювання   поверхні.

4.4. Обробити  журнал  нівелювання.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Ознайомлення з методичкою.

5.2. Визначається місце розташування   станції.

Якщо  робота виконується  у актовому залі, то  місце  станції  вибирається  таким  чином, щоб з неї можна було засняти усі  характерні  точки  залу (кути  повороту,  простінки,  сцену).

5.2.1.  Нанести  на  схему  місце розташування  станції.

5.3. Визначається  місце розташування контрольних нівелірних  точок.

Контрольні  точки призначаються в характерних  точках  залу  та  нумеруються. (повинно  бути  не  менше  12  точок).

5.4. Виконується  нівелювання  поверхні (намалювати схему актового залу або аудиторії).

· Вибираються дві  характерні  точки,  бажано в протилежних  кінцях  залу,  які  нівелюються  способом  “Із  середини”.

· Позначка  задньої  точки  визначається   викладачем.

· Інші  точки нівелюються  способом  “Вперед”.

5.4.1. В  характерних  точках  встановлюються  рейки.

5.4.2. Виконуються  відліки по  рейкам.

5.4.3. Заносяться  дані  відліків  у  нівелірний  журнал.

5.5. Обробляється  нівелірний  журнал.

5.5.1. Визначаються  перевищення.

5.5.2. Визначаються  позначки  нівелірних  точок.

6.   Звітний  матеріал.

6.1. Схема  місцевості  (залу).

6.2. Оброблений  нівелірний  журнал.

6.3. Описання роботи.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Як  виконується  нівелювання поверхні  способом  “по  квадратам”?

7.2. Як  виконується  нівелювання поверхні    “полярним  способом”?

7.3. Які  існують  види  контролю  нівелювання ?

7.4. Як  визначається  горизонт  приладу  ?

7.5. Як  визначаються  позначки  зв`язуючих  та  проміжних  точок ?

8.  Література.

8.1.  Кудрицкий  Д.М.  “Геодезия”.

Лабораторна  робота  №  7.

Вивчення    будови  теодоліта.

1.   Мета  роботи.

1.1. Вивчити  будову  приладів.

1.2.   Придбати  практичні  навички  у  виконанні  відліків.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. знати  засоби  будову  теодоліта-тахеометра;

2.2. вміти виконувати   відліки.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Теодоліти-тахеометри  ТТ-5 (2Т30, 2Т30М, 2Т30П)   




3.2. Дерев`яний  трикутник

4.  Завдання.

4.1. Вивчити будову теодоліта-тахеометра.

4.2. Навчитися встановлювати прилад у робочий стан.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Вивчається  будова  (мал. 1)  теодоліти-тахеометра  ТТ-5.

5.1.1. Штатив  призначений  для  встановленні  на ньому  приладу.

5.1.2. Становий  гвинт  призначений  для закріплення  приладу  на   штативі.

5.1.3. Тригер (прижимна  пластина) - призначений  для  закріплення  приладу на  штативі.

5.1.4. Гачок  - призначений для  навішування  на  ньому тягара.

5.1.5. Тягар  на  прямовисній  нитці -  призначений  для  контролю точного центрування приладу.

5.1.6. Підставка  призначена  для  закріплення  на  ній  основної  частини.

5.1.7. Закріпний  гвинт  підставки -  призначений для  закріплення  основної  частини  на  підставці.

5.1.8. Лімб  та  алідада  горизонтального  кола  -  призначені для  виконання  відліків при вимірюванні  горизонтальних  кутів.

5.1.9. Кожух  горизонтального  кола -  призначений  для  зберігання  горизонтального  кола  від  забруднення.

5.1.10. Верн`єри  горизонтального  кола - призначені  для  збільшення  та  виконання  відліків   по  горизонтальному  колу.

5.1.11. Циліндричний  рівень горизонтального кола -  призначений  для  контролю  встановлення  приладу в  робочий  стан.

5.1.12. Підйомні гвинти -  призначені  для  приведення  приладу  у  робочий  стан.

5.1.13. Виправний  гвинт  циліндричного  рівня  горизонтального  кола -  призначений для виконання  перевірки циліндричного  рівня  горизонтального  кола.

5.1.14. Колонка (станина) - призначена для  закріплення  на  ній  труби.

5.1.15. Закріпний  гвинт  лімба  горизонтального  кола -  призначений для  закріплення  лімба  горизонтального   кола.

5.1.16. Навідний  гвинт лімба горизонтального  кола - призначений для  точного наведення  приладу на  точку в  горизонтальній  площині.

5.1.17. Закріпний гвинт  алідади  горизонтального  кола -  призначений  для  закріплення  алідади  горизонтального  кола.

5.1.18. Навідний  гвинт  алідади  горизонтального  кола  -  призначений для  точного   наведення  приладу  на  точку  у  горизонтальній  площині.

5.1.19. Навідний  гвинт  алідади  вертикального  кола - призначений  для  приведення в  горизонтальний  стан  нульового  діаметра  алідади  вертикального  кола.

5.1.20. Навідний  гвинт  труби -  призначений  для  точного  наведення  труби  на  на  точку в  вертикальній  площині.

5.1.21. Закріпний  гвинт  труби - призначений  для  закріплення  труби.

5.1.22. Лімб  та  алідада  вертикального  кола -  призначені для  виконання  відліків  при  вимірюванні  вертикальних кутів.

5.1.23. Циліндричний  рівень  вертикального  кола - призначений  для  контролю приведення в  горизонтальний  стан нульового  діаметра  алідади  вертикального    кола.

5.1.24. Труба - 23-кратна,  зображення  недійсне перевернуте,  внутрішня  фокусировка.

5.1.25. Кремальєра - призначення для  наведення різкості  зображення  на  точку.

5.1.26. Діоптричне  кільце -  призначене для  наведення різкості  зображення на  сітку  ниток.

5.1.27. Запобіжний  ковпачок -  призначений  для  збереження  сітки  ниток  від  забруднення.

5.1.28. Сітка  ниток  -  призначена для   контролю  точного  наведення  приладу  на  точку,  визначення  відстаней  по  далекомірним  ниткам., виконання

           перевірки сітки ниток.

5.1.29. Виправні  гвинти  сітки  ниток -  призначені для  утримання  сітки  ниток в  трубі  та  виконання  перевірок.

5.1.30. Виправні  гвинти  циліндричного  рівня  вертикального  кола - призначені  для   виконання  перевірки циліндричного рівня.

5.1.31. Мушки  та  рамка -  призначені  для  контролю грубого наведення  приладу  на  точку.

5.1.32. Бленда -  призначена для  зберігання  об`єктива від  прямих  сонячних  промінів.

5.1.33. Гніздо  для  закріплення  аретир-бусолі.

5.1.34. Аретир-бусоль - призначена для  визначення  напрямку  магнітного  меридіану.

5.1.35. Оптичний візир (в нових приладах 2Т-30П) – призначен для контролю грубого наведення приладу на точку.

5.1.36. Циліндричний рівень труби – призначений для контролю приведення труби у горизонтальний стан (в нових приладах 2Т-30П).

5.1.37. Мікроскоп - призначений для збільшення та виконання відліків по вертикальному та горизонтальному колам.
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             Поле зору Т-30                                                           Поле зору 2Т-30

                      5.2 .    Встановлення приладу у робочий стан.

                       5.2.1. Етап 1:центрування: складається з таких операцій: 

                       5.2.1.1 Встановлення приладу на потрібну висоту

                       5.2.1.2 Грубе горізонтування

                       5.2.1.3 Грубе центрування

                       5.2.1.4 Грубе орієнтування (усі операції виконуються одночасно)

                       5.2.1.5 Точне центрування-виконується шляхом  переміщення приладу по головці

                                    штатива (контроль виконуємо за допомогою тягаря)

                        5.2.2 Етап 2: горізонтування: складається з таких операцій: 

                        5.2.2.1 Встановлюємо циліндричний рівень паралельно двом підйомним гвинтам

                        5.2.2.2 Обертанням цих підйомних гвинтів виводимо бульбашку циліндричного

                                      рівня у  “0” пункт.

                        5.2.2.3 Повертаємо станину на 900 (внаслідок цих дій бульбашка відійшла від “0”       

                                      пункту)

                        5.2.2.4 Обертанням третього  підйомного гвинта повертаємо бульбашку у “0” пункт

                        5.2.2.5 Повертаємо станину у вихідний стан Якщо бульбашка зосталася у “0” пункті,

                                     або відхилилась не більш, ніж на одну поділку, умови етапу виконані. Якщо

                                     бульбашка відхилилась більш, ніж на одну поділку, етап повторюється.

                        5.2.3 Етап 3: орієнтування: виконується: 

                        5.2.3.1 Прилад орієнтується по магнітному меридіану з допомогою аретир-бусолі

                      5.2.3.2 Прилад орієнтується по лінії на місцевості

                           .                        
6.   Звітний  матеріал.

6.1. Зняті  відліки  по горизонтальному  та  вертикальному  колам.

6.2. Описання  роботи.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Яке  призначення  підйомних  гвинтів  ?

7.2. Яке  призначення  циліндричного  рівня  горизонтального  кола  ?

7.3. Яке  призначення  кремал`єри   ?

7.4. Яке  призначення  сітки  ниток ?

7.5. Яке призначення  навідного  гвинта  труби  ?

8.  Література.

8.1. Нудрицкий  Д.М.  “Геодезія”.

8.2. Паспорт  теодоліта-тахеометра  ТТ-5.

Лабораторна  робота  №  8

Вимірювання    горизонтальних   кутів.

1.   Мета  роботи.

1.1.   Придбати  практичні  навички  при  вимірюванні  горизонтальних  кутів  азимутів,  румбів.

2. У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1 Вміти виконувати відлики по теодоліту-тахеометру

2.2 Знати  порядок  вимірювання  горизонтальних  кутів;

         2.3 Знати порядок вимірювання азимутів та румбів

2.4. Знати  порядок  заповнення  теодолітного  журналу;

2.5 Вміти  вимірювати горизонтальні  кути,  азимути,  румби.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Теодоліт-тахеометр  ТТ-5 (2Т30,  2Т30П,  2Т30М)

3.2. Контрольні  настінні  марки (точки)

3.3. Дерев`яний  трикутник

4.  Завдання

4.1. Встановити  прилад  у  робочий  стан.

4.2. Встановити  контрольні  марки.

4.3. Виконати відлики по горизонтальному колу.

4.4. Виміряти  горизонтальні  кути.

4.5. Виміряти   азимути  та  румби

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Встановлюється  прилад  у  робочий  стан.

5.2. Встановлюються  контрольні  марки.

Встановлюється не менше  шести  контрольних  точок.

5.3 Виконати відлики по горизонтальному колу (порядок виконання відліків

дивись паспорт приладу та схеми)

5.4 Вимірюються  горизонтальні  кути.

Спочатку  кут  вимірюється  при  стані  приладу  КП  (див.  мал. 1).


Малюнок  1.

5.4.1 Грубо   наводиться  прилад  на  точку  В  в  горизонтальній  площині. Закріпити  алідаду  горизонтального  кола  закріпним  гвинтом.

5.4.2 Точно  навести  прилад  на  точку  В  в  горизонтальній  площині за  допомогою  навідного  гвинта  алідади  горизонтального  кола.

5.4.3 Грубо  наводиться  труба на  точку  в  вертикальній  площині.

5.4.4 Закріпляється  труба закріпним  гвинтом  труби.

5.4.5 Точно  наводиться  прилад  на точку в  вертикальній  площині.

5.4.6 Виконуються  відліки  верн`єром  горизонтального  кола:

· по  правому  градуси  та  хвилини;

· по  лівому  верн`єру -  хвилин (у оптичних теодолітах відліки роб-

· ляться по мікроскопу).

5.4.7 Відліки  занести   у  теодолітний  журнал  та  визначити  кут  (див. табл. 1)

Наприклад  :






Таблиця  1

	№  точ. стоян.
	Стан кола
	№  точ. візув.
	Відліки
	Кут
	Серед. кут
	L

м
	Кут  нахил.
	D

м

	
	
	
	0 градус
	1 хвил.
	0 градус
	1 хвил.
	0 градус
	1 хвил..
	
	0 градус
	1 хвил.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	
1
	КП
	В
	120
	45
	36
	15
	
	
	
	
	
	

	
	
	А
	84
	30
	
	
	36
	16
	
	
	
	

	
	КЛ
	В
	216
	52
	36
	17
	
	
	
	
	
	

	
	
	А
	180
	35
	
	
	
	
	
	
	
	


5.4.8 Звільняється  горизонтальне  коло,  відкріпивши  алідаду  горизонтального  кола.

5.4.9 Грубо  наводиться  прилад  на  точку  А.

5.4.10 Повторюються  пункти  5.3.2.-5.3.7.

5.4.11 Звільнюється  лімб  горизонтального  кола.

5.4.12 Повертається основна  частина  приладу  приблизно  на  900  по  ходу  годинникової  стрілки.

5.4.13 Повертається  прилад  у  початковий  стан.

5.4.14 Закріпляється   лімб  та  звільнюється  алідада.

5.4.15 Перевертається  труба  через  зеніт.

5.4.16 Вимірюється  кут  при КЛ (повторити  пункти  5.3.1.-5.3.7.). Виміряються  3-5  кутів.

5.5 Вимірюються   азимути  та  румби.

5.4.1. Встановлюється  на  аретир-бусоль.

5.4.2. Визначається  напрямок  магнітного  меридіану, обертаючи основну  частину  приладу  навколо  головної  вертикальної  осі.

5.4.3. Виконується  відліки  по  горизонтальному  колу.  Наприклад,  1450 40’.

5.4.4. Наводиться  прилад на  контрольну  точку  В.

5.4.5. Виконується  відліки по  горизонтальному  колу. Наприклад,  2180 50’.
(дивись  мал. 2.)

Малюнок   2.

5.4.6. Знаходиться.  азимут  лінії  ОВ,  як  різниця  між  двома  відліками:

АОВ = 218050’ - 145040’ - 73010’
5.4.7. Через  формули  зв’язку  азимутів  та  румбів  знайти румб.

Наприклад,
АОВ  - 73010’    це  перша  чверть :



А = r = Пн С  73010’
6.   Звітний  матеріал.

6.1. Заповнений теодолітний  журнал.

6.2. Визначені  азимути  та  румби.

6.3. Описання  роботи.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Які  способи  вимірювання  горизонтальних  кутів ?

7.2. Як  встановити  прилад  у робочий  стан ?

7.3. Дайте  визначення  азимуту  ?

7.4. Дайте  визначення   румбу  ?

7.5.  Які  існують  формули  зв’язку  азимутів  та  румбів   ?

8.  Література.

8.1. Кудрицкий  Д.М.  “Геодезія”.

8.2. Паспорти  приборів.



Лабораторна робота № 9.

Виконання теодолітної зйомки.

1. Мета роботи:

   1.1Навчитися виконувати теодолітну зйомку

2.В результаті виконання роботи студент повинен: 

   2.1 Знати порядок виконання роботи

   2.2 Знати способи зйомки ситуації

   2.3 Вміти вимірювати кути теодолітом

    стані (мірною металевою стрічкою або далекоміром)

3.Прилади та обладнання:

   3.1 Теодоліти (ТТ-5, 2Т30, 2Т30П, 2Т30М).

   3.2 Штатив.

4.Завдання.

   4.1 Ознайомитись з методичкою.

   4.2 Визначити місце для станції.

   4.3 Встановити прилад у робочий стан.

   4.4 Виконати зйомку ситуації.

   4.5 Обробити теодолітний журнал.

   4.6 Побудувати план(схему) теодолітної зйомки.

5.Порядок виконання роботи та вказівки.

   5.1 Ознайомитись з методичкою.

   5.2 Вибрати місце для станції. Місце станції вибирають таким чином, щоб з нього

         можна засняти найбільш ситуації місцевості(залу).

   5.3 Встановити прилад у робочий стан.

   5.4 Виконати зйомку ситуації полярним способом (якщо робота проводиться в залі, дос-

      татьньо зробити 1-2 станції, зйомка ситуації 10-12 точок, дані вимірювань заносять-

      ся у теодолітний журнал)

   5.5 Обробити теодолітний журнал, оформити абрис

   5.6 Оформити теодолітний журнал (схему)

6. Звітний матеріал.

   6.1 Оброблений теодолітний журнал 

           6.2 Частковий план теодолітної зйомки (схема)

           6.3 Описання роботи.


7. Контрольні питання:

   7.1 Описати підготовчий етап?

   7.2 Дати поняття, що таке рекогносцировка?

   7.3 Які існують способи зйомки ситуації?

   7.4 Порядок обробки теодолітного журналу?

   7.5 Порядок побудови теодолітного плану?


8 Література:

8.1 Кудрицкий Д.М. Геодезія,-М.:ГМИ,1982.

 8.2.Паспорт теодоліта-тахеометра.

Лабораторна робота 10.

Вимірювання кутів нахилу.

1. Мета роботи:

1.1 Навчитися визначати кути нахилу.


2. В результаті виконання роботи студент повинен:

2.1 Знати методику визначення кутів нахилу

2.2 Знати будову вертикального кола теодоліта-тахеометра

2.3 Вміти визначати вертикальні кути

2.4 Вміти робити відлики по вертикальному колу


3. Прилади та обладнання:

3.1 Теодоліт-тахеометр

3.2 Рейка

3.3 Дерев`яний трикутник


4. Завдання:

4.1 Вибрати місце для станції

4.2 Встановити прилад у робочий стан

4.3 Визначити М О

4.4 Виконати відліки по горизонтальному та вертикальному колу

4.5 Дані вимірювань занести в тахеометричний журнал


5. Порядок виконання роботи та вказівки:

5.1 Вибрати місце для станції. Місце для станції вибирають таким чином, щоб з нього

можна засняти найбільш елементів ситуації місцевості (залу)

5.2 Встановити прилад у робочий стан

5.2.1 Визначити на рейці висоту приладу та позначити Ії. 

5.2.2 Записати висоту приладу в тахеометричний журнал

5.3 Визначити МО таким чином: 

5.3.1 Вибрати удалену точку

5.3.2 Засняти її при КП та КЛ

5.3.3 Визначити МО за формулою (для теодоліта ТТ-5)

МО=КП+КЛ/2

               Помітка: для теодолітив-тахеометрів інших типів МО визначається за паспортом

                приладу. МО повинно бути менш 2 хвилин, або вирізнятись від 3600 не більш,

                ніж на 2 хвилини.

5.4 Виконати відліки по горизонтальному та вертикальному колу таким чином:

5.4.1 Встановити рейку у пікетну точку

5.4.2 Грубо навести прилад на пікетну точку у горизонтальний площині

5.4.3 Закріпити алідаду горизонтального кола закріпним гвинтом

5.4.4 Обертанням навідного гвинта алідади горизонтального кола точно наводимо прилад

на точку у горизонтальній площині

5.4.5 Обертанням труби грубо наводимо прилад на точку у вертикальній площині

5.4.6 Закріпляємо трубу закріпним гвинтом

5.4.7 Обертанням навідного гвинта труби точно наводимо прилад на точку у вертикальній

площини.

Помітка: для теодоліта ТТ-5: обертанням навідного гвинта алідади вертикального

кола приводимо у горизонтальний стан нульовий діаметр алідади вертикального

кола. Контроль приведення виконується за допомогою циліндричного рівня верти -

кального кола.

5.4.8 Робимо відлік по горизонтальному колу. Заносимо дані у тахеометричний журнал.

5.4.9 Робимо відлік по вертикальному колу. Заносимо дані у тахеометричний журнал.

5.4.10 Визначаємо кут нахилу за формулами (для теодоліта ТТ-5)

а= КП-МО

а= МО-КЛ

               Помітка: для теодолітів інших типів кут нахилу визначаються за даними паспорта 

               приладу. Якщо треба, у формулу додають або віднімають 3600. Якщо кут нахилу

               від`ємний, то перед ним ставиться знак (-), знак (+) не ставиться. Визначення кута

               нахилу чи при КП, чи при КЛ визначається згідно паспорта приладу. Перед розмі-

               ром кута нахилу або зверху ставиться КП або КЛ (якщо в цьому є потреба).

5.4.11 Данні розрахунки заносим у тахеометричний журнал.


6. Звітний матеріал:

6.1 Частково заповнений тахеометричний журнал.

6.2 Визначене МО


7. Контрольні питання:

7.1 Який порядок вимірювання вертикальних кутів?

7.2 Як визначити МО?

7.3 За якими формулами визначається кути нахилу?

7.4 Яка будова вертикального кола?

7.5 Як виконуються відліки по верньєру (мікроскопу)?


8. Література:

8.1 Кудрицкий Д.М. Геодезия,- М.:ГМИ, 1982

8.2 Паспорта приладів.

Лабораторна  робота  №  11.

Виконання    тахеометричної  зйомки

1.   Мета  роботи.

1.1.   Навчитися  виконувати  тахеометричну  зйомку.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Знати  методику  виконання  тригонометричного  нівелювання;

2.2. Знати, як  заповнювати  тахеометричний  журнал;

2.3. Вміти  визначати  вертикальні  кути;

2.4. Вміти  визначати  М.О.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Теодоліт-тахеометр

3.2. Рейка

3.3. Дерев`яний  трикутник

4.  Завдання

4.1. Вибрати  місце  для  станції.

4.2. Встановити  прилад  у  робочий   стан.

4.3. Визначити  М.О.

4.4. Визначити   відстані, горизонтальні  кути  та  кути  нахилу.

4.5. Заповнити  та  обробити  тахеометричний  журнал.

4.6. Побудувати  план  тахеометричної  зйомки.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Вибирається  місце для  станції.

Місце  станції  вибирають  таким  чином, щоб  з  нього  можна  було  зняти  найбільше  ситуацій  місцевості.  (У  зимовий  період  можна  виконувати  тахеометричну  зйомку  у  залі.)

5.2. Встановити  прилад  у  робочий  стан.

5.3. Визначається  М.О, таким чином: 

5.3.1 Вибираємо удалену точку (у залі дальню марку)

5.3.2 Заснимаємо цю точку при “КП” та “КЛ”

5.3.3 Визначаємо МО за такою формулою (для теодоліта ТТ-5)

МО =КП+КЛ/2

            (для теодолітів інших типів МО визначається згідно паспорта)

5.4. Визначаються  відстані,  горизонтальні  кути,  та  кути  нахилу.

5.4.1. Встановлюється  рейка  біля  приладу  та  визначається  висота приладу і позначається  на  рейці.

5.4.2. Встановлюється  рейка  на  точці.

5.4.3. Наводиться  перехрестям  сітки  ниток на висоту  приладу.

5.4.4. Обертанням навідного  гвинта алідади  вертикального кола приводиться нульовий  діаметр  алідади вертикального  кола  в горизонтальний  стан,  контроль  виконується по  циліндричному рівню  вертикального  кола (цей  пункт  тільки  для  теодолітів  ТТ-5.

5.4.5. Виконуються  відліки  по  далекомірним  ниткам  та  визначається  відстань.

5.4.6. Виконується  відліки  по  горизонтальному  колу,  теодоліт  можна  орієнтувати  по  магнітному  меридіану,  або  по  лінії  місцевості.

5.4.7. Виконується  відліки  по  вертикальному  колу.

5.5. Заповнюється  та  оформляється  тахеометричний  журнал   (дивись  табл.1).

5.5.1. Визначається  кут  нахилу  за  формулами  :

( = КП - МО



(5.5.1.1.)

( = МО - КЛ
,  


(5.5.1.2.)


   Формули 5.5.1.1.  та  5.5.1.2.  тільки  для  теодолітів  ТТ-5.  Для  інших  теодолітів формули  визначення  кутів  нахилу  беруться  з  паспортів  приладів.

5.5.2. Визначається  горизонтальне прокладення  за  формулою :

D = cos (  *  L , де


(5.5.2.1.)

     L - далекомірна  відстань;


     cos (  -  

5.5.3. Визначити  перевищення  за  формулою  :

h = sin  (  *  L



(5.5.3.1.)
5.5.4. Визначити  позначку  точки  за  формулою :

Hn = Hсm  (  h


(5.5.4.1.)


      Hсm   задає   викладач.











Таблиця  1.

	№

точки
	L,
м
	Відліки
	Кут нахилу
	D,

м
	h,

м
	H,

м
	Примітки

	
	
	Гор.  коло
	Верт. коло
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.6. Будується  план  тахеометричної  зйомки.

Якщо  тахеометрична  зйомка  виконується  у  залі, то  потрібна  схема  залу.

Заснімаються  характерні  точки місцевості (залу).  Засняти  10-16  пікетних  точок.

5.6.1. Наносяться  пікетні  точки на  план  та до  журналу.

5.6.2. Підписати  позначки  точок.

5.6.3. Оформити план тахеометрічної зьомки згідно діючих умов (якщо робо-

ти проводились на вулиці).

6.   Звітний  матеріал.

6.1. Заповнений   та  оброблений   тахеометричний  журнал.

6.2. Частковий  план  тахеометричної  зйомки.

6.3. Описання  роботи.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Накреслити  схему  тригонометричного   нівелювання.

7.2. Як  визначити  горизонтальні  прокладання ?

7.3. Як  визначити  перевищення  ?

7.4. Як  визначити  позначку  точки  ?

7.5  Який  порядок  роботи  на  станції  при  тахеометричній  зйомці   ?

8.  Література.

8.1. Кудрицкий  Д.М.  “Геодезія”.

8.2. Паспорти  приборів.

Лабораторна  робота  №  12.

Виконання  окомірного знімання.

1.   Мета  роботи.

1.1. Придбати  практичні  навички  при    виконанні   окомірного знімання.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Знати  засоби вимірювання   відстаней;

2.2. знати засоби  зйомки ситуації;

2.3. знати  порядок  виконання  зйомки;

2.4. вміти  виконувати  зйомку;

2.5. вміти  оформлювати  план  зйомки.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Планшет

3.2. Візирна  лінійка

3.3. Компас (бусоль)

3.4. Креслярське  приладдя.

4.  Завдання.

4.1. Вибрати масштаб  зйомки.

4.2. Визначити місце  станції  та  нанести  її на  план.

4.3. Визначити  напрямок магнітного меридіану.

4.4. Вибрати  способи  визначення  відстаней, та  способи  зйомки  ситуації.

4.5. Виконати  зйомку   ситуації з  першої  станції.

4.6. Визначити  місце другої станції та нанести  її на план.

4.7. Виконати  зйомку місцевості з другої  станції.

4.8. Виконати  оформлення  плану.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Вибирається  масштаб  зйомки  в  залежності  від  розмірів  місцевості (заміри  етажа) та  розмірів  аркушу  креслярського  паперу.

5.2. Вибирається місце  першої  станції  та  наноситься  на план.

5.3. Визначається  напрямок   магнітного   меридіану  за  допомогою  компасу (бусолі)  та  наноситься  на  план.

5.4. Вибираються  способи  вимірювання  відстаней та  зйомки  ситуації та  рельєфу  місцевості.

5.4.1. Вибір  способу  вимірювання  відстаней  залежить  від  місцевих  умов.

(Рекомендується використати  спосіб  кроків).

5.4.2. Вибір  способу  зйомки  ситуації  залежить  від  місцевих  умов.

( Рекомендується виконувати  полярний та  спосіб  засічок).

5.5. Виконується зйомка  ситуації з  першої  станції.

5.5.1. Визначається  ціна  поділки  кроку.

5.5.2. Визначається  напрямок  на  точку.

5.5.3. Визначається  відстань до  точки.

5.5.4. Наноситься  точка на план.

(Якщо є  потреба  застосовують  спосіб  засічок.)

5.6. Визначається  місце  другої  станції  та  наноситься на  план.

5.7. Виконується зйомка  місцевості з  другої  станції.

5.7.1. Орієнтується  планшет  на  першу  станцію.

5.7.2. Виконуються  пункти  5.5.2. – 5.5.4.

5.8. Виконується  оформлення  планшету  згідно  умов  топографічного  креслення (дивись план окомірної зйомки).
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6.   Звітний  матеріал.

6.1. План  окомірної  зйомки.

6.2. Описання  роботи.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Які  існують способи  зйомки  ситуації  ?

7.2. Як   визначити  ціну  поділки   кроку ?

7.3. Які  способи  визначення  відстаней  ?

7.4. Як  застосовується  спосіб  засічок  ?

7.5. Як   оформлювати  план  окомірної  зйомки  ?

8.  Література.

8.1. Кудрицкий  Д.М.  “Геодезія”, М.:ГМИ, 1982.

Лабораторна  робота  №  13.


Вивчення  будови   мензули  та  кіпрегеля.   

1.   Мета  роботи.

1.1. Вивчити  будову  мензули  та  кіпрегеля.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен :

2.1. Знати  будову  мензули ;

2.2. Знати  будову  кіпрегеля;

2.3. Вмити працювати з мензулою;

2.4. Вмити працювати з кіпрегелем;

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Мензула  КА–2 (КН)

3.2. Кіпрегель КА–2 (КН)

3.3. Дерев`яний  трикутник

4.  Завдання.

4.1. Вивчити будову  мензули  КА–2 (КН).

4.2. Вивчити будову  кіпрегеля  КА–2 (КН).

4.3. Вивчити  приладдя  мензульного  комплекту.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Вивчити  будову  мензули  КА-2 (КН)   (дивись  мал. 1 а, б).

5.1.1. Штатив –  призначений  для  закріплення  на  ньому  підставки.

5.1.2. Становий  гвинт – призначений  для  закріплення   підставки  на  штативі  (КП - для  закріплення  підставки  до  штатива).

5.1.3. Підставка – призначена  для  встановлення  на  ній  планшета.

5.1.4. Закріпний  гвинт  підставки  –  призначений  для  закріплення  підставки (КП - відсутній).

5.1.5. Навідний гвинт  підставки - призначений  для  точного  центрування  та  орієнтування  мензули (КН -  навідний гвинт планшета).

5.1.6. Підйомні   гвинти - призначені  для  приведення  приладу  у  горизонтальний  (робочий)  стан.

5.1.7. Тригер  - призначений для  закріплення  підставки  на  штативі (КН -  відсутній).

5.1.8. Крипьожні  гвинти - призначені  для  закріплення  планшета  на  підставці (КН - для  закріплення  підставки  до  штатива).

5.1.9. Планшет -  призначений для  розташування  на  ньому  креслярського  паперу (лавсану) та  побудови  плана  мензульної  зйомки.

5.1.10. Висівний  гвинт -  призначений для  закріплення  на  ньому  підставки (КА-2  -  відсутній).
Вивчити  будову   кіпрегеля  КА-2 (КН)  (дивись  мал. 2  а, б).

5.2.1. Основна  лінійка - є  підошвою  кіпрегеля,  на  якій  кріпиться  станина  (колонка).

5.2.2. Циліндричний  рівень  лінійки -  призначений  для   контролю  приведення  мензули  у  робочий  стан.

5.2.3. Виправний  гвинт  циліндричного  рівня  лінійки - призначений  для  виконання  перевірки циліндричного  рівня.

5.2.4. Станина (колонка) -  призначена  для  закріплення  на  ній  труби  з  вертикальним  колом.

5.2.5. Навідний  гвинт  труби -  призначений  для  точного   наведення  труби  на  точку  у  вертикальній  площині.

5.2.6. Навідний гвинт алідади  вертикального  кола -  призначений  для  приведення  у горизонтальний  стан  нульового діаметра алідади  вертикального  кола  (КН).

  

Кіпрегель КА-2.
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Мал.. 1 а, б.

5.2.7. Закріпний  гвинт  труби (закріпний  важіль) – призначений  для   закріплення  труби.

5.2.8. Циліндричний рівень  вертикального  кола -  призначений  для  контрою  приведення  в  горизонтальний  стан  нульового  діаметра  алідади  вертикального  кола.

5.2.9. Циліндричний  рівень  труби -  призначений  для  контролю  приведення  труби у  горизонтальний  стан.

5.2.10. Труба  тридцятикратна,  зображення  перевернуте  недійсне (КН- зображення  пряме)  внутрішня  фокусировка.

5.2.11. Діоптрійне  кільце – призначено для  різкості зображення  на номограму.

5.2.12. Кремал’єра – призначена  для  наведення  різкості  зображення  на  точку.

5.2.13. Запобіжний  ковпачок – призначений для  збереження  номограми від  забруднення.

5.2.14. Номограма –  призначена  для   контролю точного наведення приладу на точку,  визначення горизонтальних прокладень,  перевищень.

5.2.15. Виправні  гвинти  номограми –  призначені для  утримання  номограми в  трубі  та  виконання  перевірок  кіпрегеля.

5.2.16. Мушка  та  рамка – призначені  для контролю  грубого  наведення  приладу  на  точку.

5.2.17. Підсвітка – призначена  для  направлення  сонячного (світового)  проміння  на  систему  призм  кіпрегеля (КН -  відсутня).

5.2.18. Допоміжна  лінійка – призначена  для  візування приладу на  точку.

5.2.19. Ролік-ексцентрик –  призначений  для  точного  наведення  приладу на  точку у горизонтальній  площині.

5.2.20. Масштабні  лінійки (КН - зйомні) – призначені для  визначення  відстані  до  точки в  масштабі  плана.
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Мал. 2. 


5.3.  Вивчити приладдя  мензульного  комплекту.

5.3.1. Штатив –  призначений  для  закріплення  на  ньому  підставки.

5.3.2. Підставка – призначена  для  закріплення  на  ній  планшета.

5.3.3. Планшет – призначений для  закріплення  на  ньому креслярської  бумаги (лавсану)  та  побудови  плану.

5.3.4. Орієнтир-бусоль – призначена для  визначення  напрямку  магнітного  меридіана.

5.3.5. Центрувальна  вилка  – призначена  для контролю точного центрування приладу.

5.3.6. Рейка – призначена для  виконання  відліків  по  ній.

5.3.7. Парасолька –  призначена для  зберігання  приладу  від  опадів  та  прямих  сонячних промінів.

6.   Звітний  матеріал.

6.1. Малюнки  приладів.

6.2. Описання  роботи.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Яке  призначення  допоміжної  лінійки  ?

7.2. Яке  призначення  центрувальної  вилки  ?

7.3. Яке  призначення  циліндричного  рівня  труби  ?

7.4. Яке   призначення  роліка-ексцентріка  ?

7.5. Яке  призначення  навідного  гвинта труби  ?

8.  Література.

8.2. Кудрицкий  Д.М.  “Геодезія”, М.:ГМИ, 1982.

8.1. Паспорти приладів.

Міністерство освіти і науки України

Харківський гідрометеорологічний технікум

Одеського державного екологічного універсітету  

Розглянуто та схвалено                                                        ЗАТВЕРДЖЕНО

цикловою комісією                                                             Заст. директора з НРВ

гідрологічних дисциплін                                                                   Мазуркевич О. О.

Протокол №     від”       “         2007р                                 “     “                         2007р

Голова комісії

                           С.О.Оксеніченко

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

для виконання лабораторних робіт по предмету

 ТОПОГРАФІЯ ТА КАРТОГРАФІЯ

                                                                                                         Спеціальність 5.0708.03.

                                                                                                          Прикладна екологія

Харків-2007р.

Міністерство освіти і науки України

Харківський гідрометеорологічний технікум

Одеського державного екологічного універсітету  

Розглянуто та схвалено                                                        ЗАТВЕРДЖЕНО

цикловою комісією                                                             Заст. директора з НРВ

гідрологічних дисциплін                                                                   Мазуркевич О. О.

Протокол №     від”       “         2007р                                 “     “                         2007р

Голова комісії

                           С.О.Оксеніченко

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

для виконання практичних робіт по предмету

 ТОПОГРАФІЯ ТА КАРТОГРАФІЯ

                                                                                                         Спеціальність 5.0708.03.

                                                                                                          Прикладна екологія

Харків-2007р.

Лабораторна  робота  №  14.

Робота  з   мензулою  та  кіпрегелем   

1.   Мета  роботи.

1.1. Придбати  практичні  навички в  роботі  з  мензулою  та  кіпрегелем.

1.2. Виконати  зйомку  місцевості  полярним  способом.

2.   У  результаті виконання роботи  студент повинен:

2.1. знати  порядок  роботи  з мензулою;

2.2. знати  порядок  роботи  з  кіпрегелем;

2.3. вміти  виконувати  зйомку   місцевості  полярним  способом.

3.   Прилади  та  обладнання.

3.1. Мензульний   комплекти  КА–2.

3.2. Мензульний   комплект  КН..

4.  Завдання.

4.1. Встановити  прилад  у  робочий стан.

4.2. Визначити  висоту  приладу  та  позначити  її  на  рейці.

4.3. Підготовити  прилад  до  роботи.

4.4. Встановити  рейку  у  пікетній  точці.

4.5. Виконати  зйомку  пікетної  точки.

4.6. Нанести  точку  на  план.

4.7. Оформити  планшет.

5.  Порядок  виконання  роботи  та  вказівки.

5.1. Встановити прилад  у робочий  стан.

5.1.1. Виконується  центрування  мензули  

5.1.2. Виконується  горизонтування  приладу.

5.1.3. Виконується  орієнтування  приладу.

5.2. Визначити висоту  приладу.

5.2.1. Встановити  рейку  біля  мензули.

5.2.2. Зробити  відлік  по  рейці  на  рівні  лінії  візування (дивись малюнки 1,2).
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	Поле зору кіпрегелю КН..

Відліки:


                                           Мал. 1


	[image: image14.png]



	Поле зору Кіпрегелю КА-2.

Відліки:


                                    Мал. 2.


5.2.3.  Нанести  позначку  на  рейку  на  висоті  інструмента.

5.3. Підготувати прилад  до  роботи.

5.3.1. Вибирається  масштаб  зйомки.

5.3.2. Наноситься  станція  на план.

5.3.3. Підписується  позначка  станції ( наприклад, 40.85м).

5.4. Встановити  рейку у  пікетній точці.

Рекомендовано  вибрати  першу  точку не  ближче  ніж на 20м.

5.5. Виконати зйомку пікетної  точки.

5.5.1. Встановлюється  кіпрегель  на планшет  та  направляється  на  точку.

5.5.2. Наводиться  центр  спостережень  на  висоту  приладу.

5.5.3. Визначається  відстань до  точки.

5.5.4. Визначається  перевищення.

5.5.5. Визначається  позначка точки  за  формулою:

HB = Нcm  (  h ,  де


(5.5.5.1)

HB -  позначка  пікетної точки;

Нcm -  позначка  станції;

h -  перевищення.

5.6. Нанести точку  на  план.

5.6.1. Відкласти  відстань  до  точки у  масштабі  плана.

5.6.2. Позначаються  точки  на  плані.

5.6.3. Підписуються  позначки  точок.

5.7. Оформити планшет  згідно   методичних  вказівок.

6.  Звітний  матеріал

6.1.  План   мензульної  зйомки (фрагмент плану, дивись малюнок 3.).

6.2.  Описання порядку  зйомки.

7.   Контрольні  питання.

7.1. Як   визначити  висоту  інструмента?

7.2. Як   виконується  орієнтування  мензули?

7.3. Як   визначається  відстань  до  точки?

7.4. Як   визначається  перевищення?

7.5. За  якою  формулою  визначається  позначка  точки  ?

8.  Література.

8.3. Кудрицкий  Д.М.  “Геодезія”, М.:ГМИ, 1982.

8.1. Паспорти приладів.

Фрагмент плану мензульної зйомки.
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